Alle Abb.: Planungsgruppe Geburtig

BRANDSCHUTZ

Abb. 1: Bestehende oder nachtraglich eingebaute Stahlbauteile sind oftmals nachzuristen, hier mit einem Beschichtungssystem.

Dem Feuer mehr
Widerstand leisten

Brandschutzbeschichtungen in Bestandsbauten N Bauteile im Bestand

entsprechen haufig nicht den Vorschriften des heutigen Bauordnungsrechts,

weil sie keinen ausreichenden Feuerwiderstand aufweisen.

Der Beitrag beleuchtet, in welchem MaRe mit brandschutztechnisch

wirksamen Beschichtungen bestehende Bauteile nachgeristet
werden kénnen und welche Grenzen es bei der Anwendung dieser

Beschichtungen gibt. Dr.-Ing. Gerd Geburtig

ine mangelhafte Ausfithrung von
bestehenden Bauteilen kann bei einem
Brandfall zu erheblichen Schiden fiihren,
die bis zum teilweisen oder ginzlichen
Einsturz eines Tragwerks reichen. Sowohl
die Rettung von Mensch und Tier als auch
wirksame Ldscharbeiten werden dadurch
behindert (Abb. 1). In Abbildung 2 ist bei-
spielsweise ein nachtriglich ungeschiitzt
eingebauter Stahltriger zu sehen, der sich
beider Brandbelastung stark verformte und
beinahe zum Gesamtversagen des Trag-
werks gefithrt hitte. Damit wire es fast zu
einem weitaus grofieren Schaden gekom-
men, als der Brand selbst sie verursacht hat.
Aus diesen Griinden sind an die ord-
nungsgemifle Ausfithrung sowohl aller
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tragenden und aussteifenden als auch
trennenden und raumabschliefenden
Bauteile besonders hohe Anforderungen
zu stellen. Dafiir ist eine korrekte Beurtei-
lung der im Bestand vorhandenen Bauteile
notwendig. Aulerdem ist festzustellen, ob
fiir die durchzufiithrenden Nachriistungs-
mafinahmen die erforderlichen Uberein-
stimmungsnachweise des Errichters oder
des ,Nachriistenden® dieser Bauteile vor-
liegen. Gemif3 der Bauregelliste A Teil 1
oder gemif3 der giiltigen allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung (abZ) oder dem
allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeug-
nis (abP) sind diese Ubereinstimmungs-
nachweise nach den jeweiligen Landesbau-
ordnungen fiir alle brandschutztechnisch

relevanten Teile eines Gebidudes vorzu-
legen.

Wegen der méglichen erheblichen Schi-
den in einem Brandfall sind insbesondere
die Randbedingungen des jeweiligen Ver-
wendbarkeitsnachweises (abZ oder abP)
einzuhalten. Dies fiihrt beim Bauen im
Bestand hiufig zu komplexen Fragestel-
lungen. Auf der Grundlage der Verwend-
barkeitsnachweise hat der Errichter einer
baulichen Brandschutzmafinahme zum
Abschluss seiner Leistungen eine Uberein-
stimmungserklarung vorzulegen, mit der
er bestdtigt, dass die Leistung exakt nach
den Vorgaben des jeweiligen Verwendbar-
keitsnachweises ausgefithrt wurde und
maximal eine nicht wesentliche Abwei-
chung vorliegt. Bereits eine nicht korrekt
ausgefiillte Ubereinstimmungserklirung
ist ein Mangel an der Leistung, auch wenn
dieser nicht automatisch zu einem Schaden
fithren muss. Eine verschwiegene Abwei-
chung vom Verwendbarkeitsnachweis wird
zudem nicht selten als Betrugsversuch
angesehen. Ein Bauherr muss sich ohne
weitere Kontrolle der Ausfithrung auf die
Erklarung des Errichters verlassen kénnen.

Verfiigbare Beschichtungen und

wie sie anzuwenden sind

Zur Ertiichtigung bestehender Bauteile
stehen zum einen reaktive Brandschutz-
systeme, sogenannte dimmschichtbilden-
de Anstriche, und zum anderen Putzbe-
schichtungen zur Verfiigung. Wihrend es
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Abb. 2: Ein verformter Stahltrager nach einer Brandbelastung hatte zu einem
gréBeren Schaden fihren konnen als der eigentliche Brand.

Abb. 3: Eine Nachriistung von bestehenden Stahlbauteilen ist durch

dammschichtbildende Anstriche maglich.

sich bei den reaktiven Brandschutzsyste-
men um ungeregelte Bauprodukte handelt,
deren Einsatz gemif} einem Verwendbar-
keitsnachweis zu erfolgen hat, sind Putz-
beschichtungen sowohl geregelt nach DIN
4102-4 [1] oder nicht geregelt iiber eine abZ
anzuwenden.
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Reaktive Brandschutzsysteme

sind nicht geregelt

Derzeit verfiigbar sind dimmschichtbil-
dende Anstriche fiir Stahlkonstruktionen,
als Brandschutzmafinahmen fiir Kabel
und deren Trag- und Haltekonstruktio-
nen sowie als Fugendichtungen, hierfiir

auch als Spachtelmassen. Sie verfiigen
iiber Feuerwiderstandsklassifikationen
von F 30 bis F 90 und kénnen im Innen-
und im Aufenbereich angewendet werden
(Abb. 3). Die Systeme bestehen aus einem
Korrosionsanstrich, einem Haftvermitt-
ler, dem Dammschichtbildner und einem
Deckanstrich. Der jeweilige Verwendbar-
keitsnachweis (abZ/abP) klirt detailliert,
welche Beschichtungsstoffe eingesetzt
werden kénnen und miissen.

Sollen reaktive Brandschutzsysteme
auf Vollprofilen angewendet werden
(Abb. 4), ist in der Regel vor der Anwen-
dung ein gesonderter Nachweis erfor-
derlich. Die Abstimmung kann mit dem
jeweiligen Hersteller des Systems durch
eine nicht wesentliche Abweichung oder
mit einer Zustimmung im Einzelfall
(ZiE) erfolgen.

Wichtig beim Einsatz eines reaktiven
Brandschutzsystems ist die Vor-Ort-
Kontrolle der Trockenschichtstirke des
Systems, die sich aus dem jeweiligen
Verwendbarkeitsnachweis ergibt und
abhingig ist von der erforderlichen Feu-
erwiderstandsdauer, dem U/A-Verhiltnis
und vom beschichteten Bauteil, zum Bei-
spiel Trager, Druckglieder, Zugglieder,
offene oder geschlossene Profile. In der
Regel ist die mit einem reaktiven Brand-
schutzsystem versehene Konstruktion
abschlielend durch ein oder mehrere
witterungsbestindige Schilder zu kenn-
zeichnen (Abb. 5). Was daraufanzugeben
ist, ergibt sich wiederum aus dem entspre-
chenden Verwendbarkeitsnachweis. Der
Ausfithrende muss auflerdem den Auf-
traggeber schriftlich darauf hinweisen,
dass die Brandschutzwirkung des Systems
nur sichergestellt ist, wenn der Deckan-
strich stets in ordnungsgemifiem Zustand
gehalten wird.

Hélzerne Konstruktionen, wie Vollholz,
Holzspanplatten und Bau-Furniersperr-
holz, kénnen mittels reaktiver Brand-
schutzsysteme zu schwer entflammbaren
Baustoffen aufgeriistet werden (Abb. 6).
Zurzeit werden auflerdem sogenannte
Hochleistungsbrandschutzbeschichtun-
gen fiir Holz entwickelt, mit denen sich
auch der Feuerwiderstand brennbarer
Bauteile erhéhen lisst. Diese sind jedoch
noch nicht fiir eine Anwendung in der
Praxis ausgereift, so dass die weitere For-
schung abzuwarten ist.
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Abb. 4: Die gusseiserne Stitze konnte nachtraglich
beschichtet werden.

Putzbeschichtungen regelt

die DIN 4102-4

Der Abschnitt 3.1.6 der DIN 4102-4 enthilt
Regelungen hinsichtlich des Brandschutzes
von Putzbeschichtungen auf verschiedenen
Baukonstruktionen wie Decken, Winden,
Balken, Stitzen und Tragern. Mit einer
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Abb. 5: Wird eine Stahlstutze nachgeriustet, dann muss sie, wie hier
oben links auf der vorderen Stiitze, gekennzeichnet werden.

Putzbeschichtung in erforderlicher Dicke
kann der notwendige Feuerwiderstand
des Bauteils erreicht werden. Wenn eine
Leistung in dieser Hinsicht pauschal aus-
geschrieben wird, zum Beispiel die Ertiich-
tigung der Stahlbetondecke auf F 90, ist die
jeweils auf die Konstruktionsart zutreffen-

Tabelle: Erforderliche Putzdicken als Ersatz fiir Normal- sowie

Leicht- und Porenbeton [2]

1 Putze ohne Putztrager nach
Abschnitt 3.1.6.3:

11 Putzmartel der Gruppe P Il und P IV C
12 Putzmortel der Gruppe PIVaund P IV b

2 Putze nach Abschnitt 3.1.6.4
3 Putze nach Abschnitt 3.1.6.5
4 Putze auf Holzwolle-Leichtbauplatten

nach den Angaben von Abschnitt 3.1.6.6

" gemessen iiber Putztréger
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15 18 20
10 12 25
8 10 25"
5 6 30"

Angaben hierzu siehe Abschnitt 3.4

de Tabelle der DIN 4102-4 zu beriicksich-
tigen und die danach notwendige Dicke
der Putzbeschichtung zu ermitteln. Dabei
wird in der Regel auf die Werte der Tabelle
auf dieser Seite verwiesen, die der Tabelle 2
der DIN 4102-4 entsprechen. Darin ist die
jeweilige Putzdicke je nach gewédhlter und in
der Norm behandelter Putzart angegeben,
zum Beispiel mit oder ohne Putztréger oder
auf Holzwolle-Leichtbauplatten.

Fiir Putzbeschichtungen sind besonders
die Vorgaben der Abschnitte 3.1.6.3 bis
3.1.6.5 der DIN 4102-4 zu beachten. Die-
se enthalten die konkreten Anforderun-
gen an Putze ohne Putztriger, Putze mit
Putztriger und an brandschutztechnisch
geeignete Ddmmputze.

So ist bei Putzen ohne Putztriger die
ausreichende Haftung zu gewihrleisten,
was nach DIN 4102-4 als sicher angenom-
men werden kann,

I wenn der Putzgrund die Regelungen der

DIN 18550-2 erfiillt,

I ein Spritzbewurf nach DIN 18550-2 auf-
getragen wird und
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Abb. 6: Durch ein reaktives Brandschutzsystem wurde diese Holzschalung zu einem

schwer entflammbaren Bauteil.

I das zu beschichtende Bauteil den in
Abschnitt 3.1.6.3 der DIN 4102-4
angegebenen Erfordernissen ent-
spricht.

Bei Putzen auf Putztrigern ist zu beachten,

I dass der Putztriager gemidfl Abschnitt
3.1.6.4 der DIN 4102-4 ausreichend an das
zu beschichtende Bauteil zu befestigen ist,

I die Spannweite der Putztriger < 500
mm sein muss,

I die Stofe mit einer Uberlappungsbreite
von etwa 10 cm auszufithren sind, wobei
die einzelnen Putztrigerbahnen mit
Draht zu verrddeln sind und

I dassder Putz die Putztriger mindestens
10 mm durchdringen muss.

Die Anforderungen an aus brandschutz-
technischer Sicht geeignete Dammputze
werden im Abschnitt 3.1.6.5 der DIN
4102-4 geregelt. Danach sind diese Putze
stetsauf Putztrager nach Abschnitt 3.1.6.4
aufzubringen. Auflerdem ist angegeben,
welchen Mischungsverhiltnissen sie zu
entsprechen haben (Abb. 7). Zu beachten
ist dabei jedoch, dass der normative Bezug
in DIN 4102-4 noch auf die DIN 18550-2 in
der Fassung vom Januar 1985 erfolgt. Erst
mit der zum Redaktionsschluss noch nicht
vorliegenden neuen Restnormfassung der
DIN 4102-4 ist ein aktualisierter Verweis
auf DIN V 18550 zu erwarten. In der aktu-
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ellen DIN V 18550 [2] wird im Abschnitt
12.2 auf die Anforderungen in DIN 4102-4
verwiesen [2].

Dariiber hinaus konnen Putzbeschich-
tungen auf Holzwolle-Leichtbauplatten
aufgebracht werden. Dabei miissen die
Putztriger mindestens der Baustoffklas-
se B zugeordnet werden kdnnen, die Aus-
fithrung muss mit dichten Stéfen erfol-
gen und die Befestigungskriterien nach
Abschnitt 3.1.6.6 der DIN 4102-4 miissen
eingehalten werden. Mittlerweile bieten
immer mehr Hersteller auf der Grundla-
ge des Abschnittes 3.1.6 der DIN 4102-4
speziell gepriifte Brandschutzputze mit
einer entsprechenden abZ an.

Nachriistung vorbereiten und ein

geeignetes System auswihlen

Vor der jeweiligen Nachriistung ist es

erforderlich, sich mit den Eigenschaften

des vorhandenen Bauteils zu beschafti-

gen. Dabei spielen fiir die nachtrigliche

Ertiichtigung vor allem die folgenden

Komponenten eine Rolle:

I vorhandener Feuerwiderstand des
bestehenden Bauteils,

I konkrete Einbausituationen, z.B. Lage
des Bauteils,

I Brennbarkeit der vorhandenen Bau-
stoffe,

Abb. 7: Die Bestandswand wurde mit einem Putz-
trager fiir eine nachtragliche Putzbeschichtung
vorbereitet.

I Abdeckung des Profils, zum Beispiel
Anwendungsbereich und U/A-Verhiilt-
nis, durch den Verwendbarkeitsnachweis,

I vorhandene Untergriinde und vorhan-
dene Beschichtungen, zum Beispiel Kor-
rosionsschutz.

Einbaubedingungen miissen

vorab gekldrt werden

Bei bestehenden Bauteilen sind zunéchst

die vor Ort tatsichlich vorhandenen

Einbaubedingungen abzukliren. Bei

Bestandsgebduden kann man nur selten

davon ausgehen, dass die Bedingungen

ideal sind und mit den Angaben der Her-

stellerrichtlinien vollstindig tibereinstim-

men. Daher ist es vor dem Abschluss eines

Bauvertrags tiber brandschutztechnische

Nachriistungen im Bestand notwendig,

die prinzipielle Durchfithrbarkeit der

gewiinschten Arbeiten zu prifen.
Wenn zum Beispiel eine Realisierung

nicht entsprechend

I den giltigen Regelungen der DIN 4102-
4 oder

I den betreffenden abZ und abP méglich
ist oder wenn

I die Randbedingungen erheblich von
den einzuhaltenden Herstellervorgaben
abweichen, ist daraufunbedingt schrift-
lich hinzuweisen.
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Abb. 8: Vor dem Einsatz eines Dammschichtbildners ist die Zulassigkeit des

U/A-Verhaltnisses zu bestimmen.

Ansonsten ist bereits in dieser Phase
eine Auseinandersetzung vorprogram-
miert, die sich bei der Abnahme nicht
mehr vermeiden ldsst.

Fiir stihlerne Bauteile sind vor dem Ein-
satz eines reaktiven Brandschutzsystems
I das zuldssige U/A-Verhiltnis,

I die gegebenen Einbaubedingungen und
die Erreichbarkeit aller zu beschichten-
den Flichen und

I im Einzelfall die vorhandenen Vorbe-
schichtungen hinsichtlich ihres Rost-,
Blasen- oder Abblitterungsgrades auf
Rissbildungen, Beschiddigungen sowie
auf Schichtdicke zu iiberpriifen.

Das Beschichtungssystem auf

Eignung und Ausfiihrung priifen

Vor der konkreten Festlegung auf ein

Beschichtungssystem fiir bestehende Bau-

teile sind dessen Eignung und Ausfiihr-

barkeit zu priifen. Folgende Sachverhalte

sind unter anderem zu beriicksichtigen:

I zulidssiger Anwendungsbereich der
Beschichtung,

# Randbedingungen in abZ/abP oder in
DIN 4102-4 der gewahlten Beschichtung,

1 U/A-Verhiltnis des vorhandenen Bau-
teils,

I notwendige Untergrundvorbehand-
lung, wie Haftvermittler,
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I geplanter Einsatz, innen oder auflen,

I mechanische Belastung,

I klimatische Randbedingungen in den
betreffenden Rdumen,

I gewiinschte farbliche Behandlung.

In Abbildung 8 ist beispielsweise ein
reaktives Ddmmschichtsystem zu sehen,
mit dem zwar der Haupttrager beschichtet
werden konnte, die Zugstibe jedoch nicht,
weil fiir diese der Geltungsbereich der abZ
nicht nachgewiesen wurde. Demzufolge
war zundchst erst festzustellen, ob diese
Tragwerksglieder fiir eine Belastung im
Brandfall bendtigt werden.

Auflerdem ist zu beachten, dass nicht
ohne Weiteres ein von der Brandschutz-
planung bestimmtes System durch ein
scheinbar vergleichbares ersetzt werden
kann. Zuvor ist unbedingt auch das alter-
nativ vorgeschlagene System auf die oben
genannten Randbedingungen hin zu prii-
fen.

OrdnungsgemifRe Dokumentation
zur Abnahme mitbringen

Ein entscheidendes Kriterium fiir eine
erfolgreiche Abnahme der brandschutz-
technischen Erttichtigung im Bestand ist,
die Vorgaben der abZ oder des abP voll-
stindig einzuhalten. Das betrifft auch die
Ubergabe einer ordnungsgemifd ausge-
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fiillten Ubereinstimmungserklirung und
bei Bedarf zusitzlich der Protokolle tiber
durchgefiihrte Bestandsuntersuchungen
und Baustellenmessungen.

Es geniigt nicht, lediglich eine Kopie
des jeweiligen abP oder der jeweiligen abZ
zu iibergeben, da diese Dokumente nur
die Einbauvorschriften regeln. Uber die
Durchfithrung der tatséichlich ausgefithrten
Arbeiten, einschliefllich der erforderlichen
Abweichungen von den Regeln, kénnen sie
nichts aussagen. Spatestens beim Ausfiillen
der erforderlichen Dokumente wird ersicht-
lich, wenn nichtalle Bedingungen eingehal-
ten wurden. In diesem Fall kann nur noch
in Zusammenarbeit mit dem Systemher-
steller eine nicht wesentliche Abweichung
festgestellt und dokumentiert werden oder,
falls eine wesentliche Abweichung festge-
stellt wird, nachtriglich eine Abweichung
vom Brandschutzkonzept beantragt und
begriindet werden (Deklarierung des Ein-
satzes zum Beispiel: in der Bauart einer ...).
Aber dies sollte einem Notfall vorbehalten
bleiben, der trotz guter Vorbereitung ent-
standen ist. iy
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