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Brandschutz jcizt

individueller moglich

Die Methoden des Brandschutzingenieurwesens sind in der DIN 18009 geregelt, von der
im Januar Teil 2 in Kraft trat. Damit kdnnen Abweichungen von den bauaufsichtlichen

Brandschutzvorschriften einfacher nachgewiesen werden

Von Gerd Geburtig

ei der Gebaudeplanung
sind oftmals abweichende
Tatbestande vom gelten-
den Bauordnungsrecht zu
bewerten. Dafllr sind ge-
eignete BrandschutzmaBnahmen festzulegen
heziehungsweise die Abweichungen missen
ausreichend begriindet werden. Die Lésung,
die man dann anzubieten hat, muss jedoch
,genauso gut” sein wie die vom Gesetzgeber
angebotene Standardvorgabe. Das ist im Ein-
zelfall durchaus schwierig, weil dem ,klassi-
schen” Bauordnungsrecht nur wenige wissen-
schaftliche Erkenntnisse zugrunde liegen.
Gleichzeitig wird innerhalb eines Prifungsvor-
gangs haufig die Frage danach gestellt, ob ein
argumentativer Nachweis in einem Brand-
schutzkonzept genlgt oder ob detailliertere
leistungshezogene Nachweise erforderlich
sind. Die Quintessenz sind nicht selten Uber-
flussige Brandschutzmalnahmen.

Risikobewertung und Aus-
wahl geeigneter Mal3nahmen

Bereits seit Langem werden erforderliche
MaBnahmen mit Methoden nachgewiesen, die
wir heute als die des ,,Brandschutzingenieur-
wesens” bezeichnen. Zum Beispiel war in der
Bauakte des unter der Leitung Goethes im
Jahr 1802 errichteten Sommertheaters in Bad
Lauchstadt eine ,,Berechnung der flir die Ent-
leerung in Betracht kemmenden Breiten der
Gdnge, Turen Corridore, Treppen. Flure & Aus-
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gange” zu finden, mit der wahrend einer bau-
polizeilichen Uberpriifung des Gebaudes im
Jahr 1905 eine erhebliche Reduzierung der
zulassigen Personenanzahl begrindet wurde.
Somit kénnen mittels wissenschaftlich aner-
kannter Verfahren Nachweise erbracht wer-
den, dass fir erforderliche Zeitrdume die vor-
handenen Rettungswege ausreichend zu be-
nutzen oder wirksame Loscharbeiten trotz
abweichender Situationen dennoch mdéglich
sind beziehungsweise die Standsicherheit aus-
gewahlter Bauteile trotz einer abweichenden
Bauweise gewahrleistet ist.

Die in einem bestimmten Zeitraum einzu-
haltenden Sicherheitskriterien sollen entweder
eine Abweichung begriinden oder eine Brand-
schutzmaBnahme nachweisen. Die MaBnah-
men sind aufgrund anerkannter Kriterien des
Brandschutzes objekt- und schutzzielbezogen
festzulegen. Sie konnen unter anderem be-
treffen:

i die Einhaltung einer im Brandschutzkon-
zept vorgegebenen raucharmen Schicht,
O die Tragfahigkeit unter den ermittelten

Temperaturbelastungen flr einzelne Bau-

teile beziehungsweise fUr die gesamte

Tragkonstruktion oder
1 die erforderlichen Evakuierungszeiten.

Als Methoden des Brandschutzingenieur-
wesens kommen derzeit insbesondere Brand-
simulationen, Brand- und Rauchversuche, die
Beurteilung des Brandverhaltens von nicht
klassifizierten Bauteilen und Tragwerken so-
wie Personenstromanalysen infrage. Diese

werden jeweils zum Nachweis der ausreichen-
den Brandsicherheit von bestehenden Bautei-
len beziehungsweise des ganzheitlich aufge-
stellten Brandschutzkonzeptes genutzt.

Ausgehend von der |dentifizierung der je-
weiligen Schutzinteressen sowie den mogli-
chen Brandgefahren, sollen bereits wahrend
der konzeptionellen Planung anhand der zu
bewertenden funktionalen Subsysteme die
Wechselwirkungen zwischen den brand-
schutztechnischen Komponenten ermittelt
werden. Dabei sind die Auswahl relevanter
Szenarien und die Bestimmung fiir den jewei-
ligen Einzelfall vorzunehmen und geeignete
Ingenieurmethoden fur den Nachweis des
Brandschutzkonzeptes festzulegen. Somit er-
gibt sich ein ganzheitliches brandschutztech-
nisches Sicherheitskonzept, dessen Nachweis
mithilfe der Methoden des Brandschutzinge-
nieurwesens erfolgt. Die Ausrichtung des
Brandschutzingenieurwesens ist damit nicht
an die Grenzen der bisherigen Anforderungen
des Bauordnungsrechtes gebunden.

Anwendung der Normenreine
DIN 18009

Die im September 2016 verdffentlichte DIN
18009-1 , Brandschutzingenieurwesen - Teil
1: Grundsatze und Regeln fur die Anwen-
dung” soll die gebaudekonkrete Nachweisfih-
rung fir die ausreichende Brandsicherheit von
baulichen Anlagen unterstiitzen und zugleich
die Anwendung von Methoden des Brand-
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schutzingenieurwesens einem breiteren An-
wendungskreis eroffnen.

Mit diesem ersten Teil werden vor allem
spezifische und bewdhrte internationale Re-
gelwerke fir die Anwendung von Brand-
schutzingenieurmethoden in das deutsche
Regelwerk integriert. Explizit gelten diese nun
vorliegenden nationalen Regelungen auch fiir
bestehende bauliche Anlagen beziehungswei-
se Baudenkmale. Das Ziel ist dabei, sich zu-
nehmend vom Erflllen fest vorgegebener
Bauteilanforderungen zu |6sen und an ihre
Stelle schutzzielorientierte Nachweise treten
zu lassen.

Eine Herausforderung besteht dabei darin,
die jeweiligen Schutzziele individuell zu be-
stimmen und die Akzeptanzkriterien fir den
jeweiligen Einzelfall festzulegen. Der Teil 1 der
Normenreihe beinhaltet dafur alle wesentli-
chen Grundlagen fur die mogliche Anwen-
dung von unterschiedlichen Ingenieurverfah-
ren bei einer Brandschutzplanung.
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Im Januar 2022 wurde seitens des Nor-
mungsausschusses ,,Brandschutzingenieurwe-
sen” der zweite Teil der Normreihe DIN 18009
verdffentlicht, der sich mit der Personensi-
cherheit beschaftigt und mittels R&umungs-
situationen nachgewiesen werden kann. Der
Einsatz von geeigneten Personenstrommodel-
len soll fir den Nachweis hinsichtlich der Per-
sonensicherheit bei der Rdumung baulicher
Anlagen herangezogen werden kénnen, wenn
deskriptive Nachweise nicht méglich sind so-
wie Abweichungen von den Anforderungen
der Landesbauordnung oder von Sonderbau-
verordnungen begriindet oder bauliche Anla-
gen entwurfsseitig optimiert werden sollen.

Besonders interessant ist eine Anwendung
dieser Raumungssimulationen fir die Ent-
wurfstatigkeit bei Versammlungsstatten, fir
die damit neben einem Ublichen Nachweis ge-
man der Muster-Versammlungsstattenverord-
nung nun eine individuelle Nachweismdglich-
keit besteht.

Sommertheater Bad Lauchstddt: Fir das Bau-
denkmal wurde hinsichtlich der zuldssigen Perso-
nenzahl ein argumentativer ingenieurgemafier
Nachweis auf der Grundlage einer friheren bau-
polizeilichen Ermittlung geflhrt (Abb. 1).

Argumentative und leistungs-
bezogene Verfahren

Nach DIN 18009-1 ist grundsatzlich die An-
wendung der folgenden beiden Verfahren
moglich:

O argumentative ingenieurgemafBe Nach-
weisfUhrung; gegebenenfalls auch unter
Verwendung von Schatzverfahren, zum
Beispiel dem Engineering Judgement,

[ leistungsbezogene Nachweisflihrung.
Wahrend es bei der argumentativen inge-

nieurgemafen Nachweisfihrung darum geht,
dass die Losung akzeptiert wird, wird im Rah-
men der leistungsbezogenen Nachweisflih-
rung die Erflllung der sicherheitstechnischen
Leistungskriterien bestatigt. Eine solche Ar-
beitsweise ist ein iterativer Vorgang, wobei
auch die Einbindung von Experimenten in die
Nachweisfihrung durchaus maéglich und (b-
lich ist. Zu beachten ist auBerdem, dass auch
bei der erstgenannten Nachweisfiihrung die
Festlegung geeigneter funktionaler Anforde-
rungen und die Auswahl korrekter Szenarien
erfolgen. In den Abbildungen 1 und 2 sind Bei-
spiele fur die unterschiedlichen Nachweismég-
lichkeiten zu sehen. Bei dem Sommertheater
in Bad Lauchstadt (Abb. 1) wurde auf der
Grundlage der eingangs beschriebenen histo-
rischen Rdumungsberechnung des Jahres
1905 ein argumentativer ingenieurgemafer
Nachweis hinsichtlich der zuldssigen Personen-
zahl im Rahmen der Brandschutzplanung ge-
fahrt. Im Beispiel der Abhildung 2 wurde statt-
dessen eine leistungsbezogene Nachweisfiih-
rung mittels einer Raumungssimulation
vorgenommen.

Akzeptanzkriterien und
Bemessungsszenarien

Eine besondere Bedeutung bei der Anwen-
dung von Brandschutzingenieurmethoden hat
zum einen das Bestimmen der jeweiligen Ak-
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zeptanzkriterien, ,anhand derer zu argumen-
tieren beziehungsweise gegen die zu rechnen
ist”, und zum anderen die korrekte Argumen-
tationsfihrung bei der Auswertung der Ergeb-
nisse.

Aus den unterschiedlichen Schutzinteres-
sen ergeben sich verschiedene Schutzziele,
die neben offentlich-rechtlichen auch zivil-
rechtliche Schutzziele sein kénnen. Dazu zah-
len neben den grundlegenden Schutzzielen
des § 14 der Musterbauordnung auch die Er-
haltung von Kulturdenkmalen oder die Be-
grenzung eines Sachschadens. Aus diesen
Schutzzielen abgeleitet sind die funktionalen
Anforderungen, zum Beispiel an die Nutzbar-
keit der Rettungswege flr die Dauer der Réu-
mung oder fir die Einsatzkréfte der Feuer-
wehr, aber auch die Bewahrung architektoni-
scher Werte und die Erhaltung bauzeitlicher
Substanz von Kulturdenkmalen zu bestim-
men. Diese Ziele sind fiir den jeweiligen Ein-
zelfall zu spezifizieren und zu dokumentieren.
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Abbildung 2: Leistungsbezogener Nachweis mit-

tels einer Raumungssimulation durch die Pla-
nungsgruppe Geburtig

Als wesentliche Basis fUr die quantitative
Beurteilung der konkreten Brandschutzpla-
nung dienen die sogenannten Leitungskriteri-
en wie die Hohe einer raucharmen Schicht in
einem zu betrachtenden Rettungsweg fir
einen festgelegten Zeitraum, kritische Tempe-
raturen fir ausgewahlte Bauteile oder eine
Ertraglichkeitsgrenze fir Personen. Dem fol-
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gend, sind die Identifizierung und die Bewer-
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Unter einem Bemessungsszenario versteht
man gemaB DIN 18009-1 ein bestimmtes
Brandszenario, fir das eine brandschutztech-
nische Untersuchung durchgefihrt wird. Da-
bei hat die Auswahl der sicherheitsrelevanten
Szenarien fir die infrage stehenden Schutz-
ziele auf der Basis einer systemnatischen Er-
kennung und Beschreibung der vorhandenen
Brandgefahren in der betrachteten baulichen
Anlage zu erfolgen. Damit ist ein wesentlicher
Unterschied gegendber einer reinen Betrach-
tung aus der Sicht des Brandschutzes nach
den Anforderungen der Bauordnung bezie-
hungsweise der gegebenenfalls erlassenen
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Scharoun Theater
Wolfsburg: Simulier-
ter Brand auf der Vor-
bUhne fur einen
Rauchversuch im Zu-
schauerraum (Abb. 3)

Sonderbauverordnung gegeben. Wahrend bei
dieser stets ein Vollbrand ohne konkrete Fest-
legung, wodurch ein Brand bei einer bestim-
mungsgemaien Nutzung entstehen kann, zu
unterstellen ist, geschieht das bei der Anwen-
dung der Norm anhand einer Auswahl von
Szenarien in einem Beurteilungszeitraum. Zu-
dem wird die jeweilige Nutzungsart bertck-
sichtigt. Bei dieser Arbeitsweise sind nur die
realistischen Szenarien zu erfassen.

Bewertung der Ergebnisse

Je nach Anwendung der gewahlten Nachweis-
fuhrung - argumentativ oder leistungshezo-
gen - ist die Beherrschung signifikanter oder
kritischer Szenarien zu belegen, damit im
Rahmen der Brandschutzplanung und der Be-
messung die Transparenz einzelner Kompo-
nenten geférdert wird und die Pruffahigkeit
zu erreichen ist - zum Beispiel innerhalb eines
bauordnungsrechtlichen Genehmigungsver-
fahrens. Dabei unterscheiden sich die beiden
henannten Nachweisfihrungen dahingehend,
dass beim Gebrauch einer argumentativen
Nachweisfihrung die Begrindung flr eine
Planung, beispielsweise mit einer vom gelten-
den Baurecht abweichenden Lésung, von der
prufenden Stelle akzeptiert wird. Bei der Ver-
wendung einer leistungsbezogenen Nach-
weisfihrung sind dagegen die festgelegten
Leistungskriterien unter Wirdigung des indi-
viduellen Sicherheitskonzeptes fur die Erfll-
lung der Schutzziele zu verwenden. Die Er-
gebnisse der ingenieurgeméfien Betrachtun-
gen sind dann mit den Leistungskriterien zu
vergleichen: Kann das Erflllen nachgewiesen
werden, entspricht die jeweilige Planung den
gestellten Anforderungen.
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Anwendungsbeispiel fur
iIngenieurgemafRe Nachweise

Bei dem folgend betrachteten Baudenkmal
handelt es sich um den in den Jahren 1965 bis
1968 von Hans Scharoun entworfenen und in
den Jahren 1971 bis 1973 errichteten Thea-
terbau der Stadt Wolfsburg. Dem besonderen
Entwurf und dessen Singularitat geschuldet,
waren neben den flr eine Versammlungsstat-
te dieses AusmaBes selbstverstandlichen
brandschutztechnischen Anforderungen zu-
gleich die Erwartungen an eine angemessene
Behandlung des Gebaudekomplexes aus
denkmalpflegerischer Sicht entsprechend
hoch.

Ausgangspunkt der neuen brandschutz-
technischen Beurteilung war neben dem fest-
zustellenden VerschleiB von Bauteilen der
bauaufsichtliche Verdacht bestehender realer
Gefdhrdungen, bevor die Gesamtsanierung
der haulichen Anlage anstand (Brenne Archi-
tekten, 2014-2016). Demzufolge galt es zu-
nachst, diese méglichen Gefahren im Rahmen
einer Gefahrdungsanalyse unter Ber{icksichti-
gung denkmalpflegerischer Aspekte prazise
zu untersuchen und den Handlungsbedarf zu
benennen. Weil zugleich eine Erweiterung fir

dringend bendtigte Nebenraumlichkeiten vor-
gesehen war, wurde die Generalsanierung aus
bauaufsichtlicher Sicht als wesentliche Ande-
rung eingestuft, was eine neue brandschutz-
technische Gesamtbewertung anhand der
heute geltenden Vorschriften nach sich zog.
In enger Abstimmung mit dem fir die Sanie-
rung verantwortlichen Architekten Winfried
Brenne war das wesentliche Anliegen der
Brandschutzplanung die Erhaltung des denk-
malgeschitzten Gebaudes hinsichtlich der
Formensprache und des Stils der Innenaus-
stattung sowie wertvoller Ausstattungen, wie
die des Theaterraumes und des Foyers.

Auf der Grundlage der zur Errichtungszeit
erteilten Baugenehmigung wurde die bisheri-
ge ,,Brandzellenbildung” argumentativ akzep-
tiert, auch wenn diese, wie vielféltige andere
Sachverhalte, gegen die heutigen Brand-
schutzvorschriften verstie. Um dennoch die
Authentizitat des Gebdudes bewahren zu kén-
nen, wurden Ingenieurmethoden im Rahmen
der Brandschutzplanung angewendet.

Zur Entrauchung des Zuschauerraumes
stand eine bauzeitliche Offnung zur Verfil-
gung, die heute formal nicht mehr ausreicht.
Um herausfinden zu kénnen, ob durch diese
gegebenen Verhaltnisse keine realen Gefahr-
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Grafik: Planungsgruppe Geburtig

dungen fir den Zuschauerraum entstehen
und wirksame Loscharbeiten dennoch még-
lich sind, wurde ein Rauchversuch vor Ort
durchgefiihrt (Abb. 3). Dabei wurde als rea-
listisches Szenario wéahrend des bestim-
mungsgemalen Gebrauchs ein Brand auf der
Vorbihne simuliert. Die Ergebnisse des Ver-
suchs wurden gemeinsam mit der zustandi-
gen Brandschutzdienststelle beraten; es konn-
te ein zufriedenstellendes Ergebnis eruiert
werden. Reale Gefahrdungen fiir Besucher im

Abbildung 4: Bild aus der Simulationsrechnung
der Planungsgruppe Geburtig
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Zuschauerraum waren nicht zu attestieren und
eine wirksame Brandbekampfung stand eben-
falls nicht infrage.

Rettungswegnachweis durch
Personenstromanalyse

Zur Ermittlung, ob die vorhandenen Rettungs-
wege trotz einer moglichen Rauchausbreitung
im Brandfall ausreichen und keine realen Ge-
fahren fir bestimmte Zuschauerbereiche be-
stehen, wurde eine Personenstromanalyse
vorgenommen. Mit dieser wurde nachgewie-
sen, dass vor allem die Raumung des Zu-
schauersaals in einer angemessenen Zeitspan-
ne vor einer gefahrdenden Rauchausbreitung
auf Rettungswege moglich ist. Zugleich wur-
de die glinstigste Anordnung von Besucher-
platzen fiir mobilitatseingeschrénkte Personen
bestimmt. Flir die Evakuierungsuntersuchung
wurde als wesentliches Szenario davon aus-
gegangen, dass als Raumungsanlass ein
Brandereignis wahrend einer Veranstaltung im
Bereich der Bihne anzunehmen ist, der vor-
handene ,.eiserne Vorhang* nicht funktioniert
und somit die bauliche Anlage vollstandig zu
raumen ware. Das Ergebnis der durchgefiihr-
ten Simulationen zeigte, dass alle Personen

Fotos: Lars Landmann/Stadt Wolfsburg

Theatersaal und Foyer: Mithilfe
der Ingenieurnachweise konnte der
denkmalgeschitzte Bestand erhal-
ten bleiben (Abb. 5 und 6).

bei einer ausverkauften Veranstaltung Gber die
zur Verfligung stehenden Rettungswege das
Theater in etwa finf Minuten verlassen und die
festgelegten Sammelplatze erreicht haben.
Somit ergab die Rdumungssimulation, dass
bei Beibehaltung der Bestandssituation mit
Abweichungen von der geltenden Nieder-
sachsischen Versammlungsstattenverordnung
weiterhin eine ausreichende Sicherheit gege-
ben ist. Darlber hinaus wurden die wahrend
der Raumung prognostizierten Staus unter-
sucht (Abb. 4).

Wahrend der Brandschutzplanung ergaben
sich insgesamt 14 Abweichungen von den ak-
tuellen bauaufsichtlichen Brandschutzvor-
schriften, die wegen der jeweils schliissigen
Begriindung unter Anwendung der leistungs-
bezogenen und teilweise auch argumentativen
Ingenieurnachweise zugelassen werden konn-
ten. Durch diese Herangehensweise wurde das
Hauptziel der Erhaltung bauzeitlicher Oberfla-
chen und Details erreicht (Abb. 5und 6). &

Architekt Prof. Dr.-Ing. habil. Gerd Geburtig
ist Prifingenieur far vorbeugenden Brand-
schutz, Honorarprofessor an der Bauhaus-
Universitat Weimar und Inhaber der Planungs-
gruppe Geburtig
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