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Abb. 1: Brandschutz hilft historische Gebaude mit Holzbalkendecken zu erhalten. Diese sind brandschutztechnisch besser als ihr Ruf.

Besser als inr Ruf

Holzbalkendecken brandschutztechnisch ertiichtigen 1 Die brandschutztechnischen Anforderungen an
Geschossdecken von Gebauden richten sich nach der jeweiligen Geb&udeklasse der Landesbauordnung.

Bei der Sanierung bestehender Bauwerke ist haufig die Nachriistung von Holzbalkendecken ein wichtiges Thema.
Da ab der Gebzudeklasse 5 die tragenden und aussteifenden Bauteile in der Regel aus nichtbrennbaren Baustoffen
bestehen miissen, besteht bei Holzbalkendecken sowohl bei einer Sanierung als auch beim Neubau grundsétzlich
die Notwendigkeit einer Abweichung. Neben dem erforderlichen Feuerwiderstand und der Brennbarkeit einer
Decke spielt die richtige Abschottung von Durchdringungen eine groBe Rolle. Dr.-Ing. Gerd Geburtig

it Ausnahme des Landes Nord-

rhein-Westfalen werden die bau-
ordnungsrechtlichen Anforderungen an
die Geschossdecken eines Gebdudes in
den Landesbauordnungen und den dazu-
gehorigen Durchfithrungsbestimmungen
geregelt. Wie in der Musterbauordnung
[1] unterscheiden sie sich in Abhingigkeit
von der Gebdudeklasse, in die das Gebiu-
de einzustufen ist. Neben der Angabe der
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notwendigen Feuerwiderstandsdauer
werden auch Anforderungen an die kon-
kreten Materialeigenschaften gestellt, was
den brandschutztechnischen Umgang mit
Holzbalkendecken erschwert.

Decken miissen aus bauordnungs-
rechtlicher Sicht als tragende und
raumabschlieffende Bauteile zwischen
Geschossen im Brandfall ausreichend
lange standsicher und widerstandsfihig

gegen die mogliche Brandausbreitun
sein. Wihrend bei Gebiduden der Gebiu
deklasse 3 feuerhemmende Geschossde
cken mit einer Feuerwiderstandsdaue
von 30 Minuten geniigen, miissen dies
bei der Gebiudeklasse 4 hochfeuerhem
mend sein, eine Feuerwiderstandsdaue
von 60 Minuten haben und zudem der
Kapselkriterium nach DIN EN 13501-
= entsprechen. Bei beiden Gebdudeklasse
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Alle Abb.: Planungsgruppe Geburtig
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dirfen aber Holzbalkendecken grund-
sdtzlich eingebaut werden.

Wenn ein Gebdude der Gebiude-
klasse 5 vorliegt, miissen die tragenden
und aussteifenden Bauteile nichtbrenn-
bar sein. Eine Ausnahme davon gibt es
gegenwdrtig nur beim Landesbaurecht in
Baden-Wiirttemberg. Hier diirfen gemafl
LBOAVO [2] tragende und aussteifende
Decken, die feuerbestindig sein miissen,
aus brennbaren Baustoffen bestehen, wenn
der Feuerwiderstand dieser Decken dem
feuerbestindiger Decken entspricht und
diese Decken so hergestellt und einge-
baut werden, dass Feuer und Rauch nicht
in andere Geschosse iibertragen werden
kénnen,

Wegen der Forderung nach der Nicht-
brennbarkeit der tragenden und ausstei-
fenden Bauteile innerhalb einer Decke
ist vor einer Nachriistung wihrend des
Genehmigungsverfahrens grundsitzlich
zukldren, ob eine Abweichung zulissig ist.
Das giltauch fiir einen Neubau der Gebiu-
deklasse 5, wenn in diesem Holzbalken-,
Brettstapel- oder Holz-Beton-Verbundde-
cken eingebaut werden sollen.

Ausgangssituation und
Randbedingungen priifen
Bei bestehenden Gebduden sind zunichst
die tatsdchlich vorhandenen Einbaubedin-
gungen zu iiberpriifen. Andersalsbeieinem
Neubau kann man bei Bestandsgebiuden
nicht grundsatzlich davon ausgehen, dass
die Bedingungen ideal sind und mit den
Angaben der Herstellerrichtlinien voll-
standig korrespondieren. Daher ist es vor
Abschluss eines Bauvertrags iiber brand-
schutztechnische Nachriistungen not-
wendig, die prinzipielle Durchfiihrbarkeit
der gewiinschten Nachriistung zu priifen.
Wenn sie nicht entsprechend den giiltigen
Verwendbarkeitsnachweisen ausgefiihrt
werden kann oder die Randbedingungen
erheblich von den einzuhaltenden Vorga-
ben abweichen, ist von den Ausfithrenden
unbedingt schriftlich darauf hinzuweisen.
Holzbalkendecken sind jedoch hiufig
besser als ihr Ruf (Abb. 1). Wihrend ein-
gehender Untersuchungen hat sich heraus-
gestellt, dass eine intakte Holzbalkendecke
in der Regel als feuerhemmend eingestuft
werden kann, wenn sie auf der Unterseite
eine durchgingige Putzschicht von min-
destens 15 Millimetern hat [3]. Das giltauch

B+B | 7.2017

BAUTENSCHUTZ + BAUSANIERUNG 0 BRANDSCHUTZ II

fiir Putztréger, die zum Beispiel aus Rabitz-,
Ziegeldraht- oder Rohrgewebe bestehen.
Als oberer Anschluss dieser Holzbal-
kendecken sind Holzwerkstoffe, Estrich
aufSchiittung oder auch Parkett auf Blind-
boden méglich, wie sie im Bestand héufig
anzutreffen sind. Diese Einstufung ist aber
nur moglich, wenn folgende Randbedin-
gungen eingehalten sind:
I die Decken miissen intakt sein und diir-
fen keine Holzschddigungen aufweisen,
I der Balkenachsabstand darf maximal
1,0 Meter betragen und
I nur ordnungsgemifle Durchdringun-
gen aus zugelassenen feuerhemmenden
Abschottungen sind zuléssig.
Die Untersuchungen zeigten dariiber
hinaus, dass diese Holzbalkendecken
mit Holzbalkendecken nach DIN 4102-4
[4] vergleichbar sind. Daher kénnen fiir
Ertiichtigungen in brandschutztechni-
scher Hinsicht die Unterdecken-Konst-
ruktionen anhand der allgemeinen bau-
aufsichtlichen Priifzeugnisse (Bauart IV
fiir Holzbalkendecken gema 3 DIN 4102-4)
beurteilt werden.

»Feuerbestdndigkeit” und Kapsel-
kriterium sind nicht erreichbar
Holzbalkendecken kénnen nachtriglich
bis zu einer Feuerwiderstandsdauer von
90 Minuten (F 90-B) ertiichtigt werden.
Nicht einzuhalten ist jedoch die bauord-
nungsrechtliche Anforderung ,feuer-
bestindig®, die mit der Forderung der
Nichtbrennbarkeit einhergeht. Auch die
Bedingungen des Kapselkriteriums, die
eine hochfeuerhemmende Einstufung
nach sich ziehen, sind bei bestehenden
Holzbalken nicht zu erreichen, weil eine
Nichtverfirbung wiahrend der Brandpriif-
zeit von 60 Minuten nachzuweisen wire.
Dieser Nachweis einer hochfeuerhemmen-
den Klassifikation ist gegenwirtig nur
gemifd der geltenden Muster-Richtlinie
iiber brandschutztechnische Anforde-
rungen an hochfeuerhemmende Bauteile
in Holzbauweise [5] moglich. Danach ist
die hochfeuerhemmende Eigenschaft von
Bauteilen an das Kapselkriterium nach
DIN EN 13501-2 [6] gebunden.

Bei der Priifung eines Bauteils die-
ser Klassifikation sind neben dem zu
erreichenden Feuerwiderstand auch der
Raumabschluss einschliefflich der Rauch-
gasiibertragung, die Temperaturerhhung

auf der dem Brand abgewandten Seite und
die Verfarbungen des Holzes innerhalb der
Konstruktion zu berticksichtigen. Da die
beiden letztgenannten Kriterien nicht ohne
konkrete Brandpriifung nachzuweisen
sind und das mit dem Verlust der nach-
zuriistenden Deckenkonstruktion einher-
ginge, kann lediglich die Klassifikation
F 60-B nach DIN 4102-2 [7] erzielt werden.
Prinzipiell stehen unabhingig von der
Ausgangssituation zwei grundlegende
bauliche Ertiichtigungsmafinahmen zur
Verfligung:
I Bekleidungen mit Trockenbau-Konst-
ruktionen und
I Putzbeschichtungen.
Derzeit noch nicht verfiigbar sind fiir
Holzkonstruktionen den Feuerwider-
stand erhohende reaktive Brandschutz-
beschichtungen, sogenannte Dimm-
schichtbildner, wie sie fiir Stahlbauteile
eingesetzt werden.

Mit Trockenbau-Konstruktionen
nachriisten

Nach DIN 18180 werden hinsichtlich des
Brandschutzes Gipsplatten in Bau-, Feu-
erschutz-, Hartgips- und holzfaserver-
stiarkte Platten unterschieden. Bau- und
Feuerschutzplatten sind mit oder ohne
Imprignierung in der Norm geregelt.
Auflerdem stehen Gipsfaserplatten gemaf3
DIN EN 15283-2 und Gipsfaserplatten mit
Vliesarmierung nach DIN EN 15283-1 [8]
zur Verfiigung.

Besonders solche Plattenwerkstoffe
eignen sich, um den Feuerwiderstand
von Holzbalkendecken zu verbessern.
Die Grundlage fur die Verarbeitung der
Trockenbau-Konstruktionen sind derzeit
entweder die Regelungen der DIN 4102-4
in der jeweils geltenden Fassung oder ein
allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis
(abP). Die jeweiligen Angaben sind jeweils
genau einzuhalten.

Die Verwendbarkeitsnachweise nach
DIN 4102 oder dem jeweiligen abP ent-
halten fiir die Ausfithrung konkrete, voll-
stindig einzuhaltende Vorgaben. Aufler-
dem ist bei der brandschutztechnischen
Ertiichtigung einer Holzbalkendecke der
Verlauf von Leitungen abzukliren. Sollen
beispielsweise notwendige Flure von den
Brandlasten der Leitungsanlagen geschiitzt
werden, ist dafiir entweder zusitzlich eine
Unterdecke unterhalb dieser Leitungen
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anzuordnen (Abb. 2) oder sie sind in einem
gesonderten, von der Nachriistungsbeklei-
dung der Holzbalkendecke unabhingigen
Installationskanal zu fithren (Abb. 3).
Eine weitere Notwendigkeit bei der
brandschutztechnischen Verbesserung
einer Holzbalkendecke besteht darin, alle
flankierenden Bauteile zuvor mit einer
identischen Nachriistung zu versehen
(Abb. 4), damit die Deckenbekleidung regel-
gerecht mit dem gleichen Feuerwiderstand
angeschlossen werden kann. Die endgiiltige
Klassifikation der Nachriistung hingt stets
vom schlechtesten, sie durchdringenden
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nal zu fuhren.

Bauteil ab. Sie kann nur maximal so gut sein
wie ein diese durchdringendes Bauteil. Des-
halb ist unbedingt auf die brandschutztech-
nische Wirkung zu achten, beispielsweise
von Holzbauteilen (Abb. 5).

Unterhalb einer nachtréglichen brand-
schutztechnischen Trockenbau-Konst-
ruktion kénnen auch gesonderte Stuck-
elemente angeordnet werden. Dabei ist es
sowohl moglich, diese im Einzelfall vor der
Ertiichtigung fachgerecht ab- und nach
dieser wieder anzubauen, als auch diese
nach historischem Vorbild neu zu gestal-
ten (Abb. 6). Das sollte jedoch niemals aus-

Abb. 2: Sollen notwendige Flure vor den Brandlasten von Leitungsanlagen ge-
schiitzt werden, ist dafiir zum Beispiel zusatzlich eine Unterdecke unterhalb die-
ser Leitungen anzuordnen. Das Bild zeigt eine solche vorbereitete Unterdecke.

Abb. 3: Eine andere Moglichkeit ist, die Leitungen so wie hier in einem von der
Nachriustungsbekleidung der Holzbalkendecke unabhangigen Installationska-

Abb. 4: Alle flankierenden Bauteile sind mit einer identischen Nachriistung zu
versehen, damit die Deckenbekleidung regelgerecht mit dem gleichen Feuer-
widerstand angeschlossen werden kann. Das Bild zeigt ein Beispiel fir regel-
gerechte Anschlisse der brandschutztechnischen Deckenbekleidung.

Abb. 5: Feuerhemmende Holzbauteile der Decke durchdringen eine feuer-
hemmende Trockenbauwand.

gefithrt werden, ohne zuvor die zustdndige
Denkmalschutzbehorde zu konsultieren.
Nur so wird die erforderliche denkmal-
rechtliche Zustimmung vor der jeweiligen
Ausfithrung gesichert.

Will man in einem konkreten Ausfiih-
rungsfall von den Regelungen des Ver-
wendbarkeitsnachweises abweichen, ist
das nur moglich, wenn eine nicht wesent-
liche Abweichung bestitigt werden kann.
Im Allgemeinen muss man dazu den Sys-
temhersteller der Trockenbau-Konstruk-
tion befragen und dessen Bestitigung vor
der Ausfithrung einholen.
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Den Brandschutz mit Putz
verbessern

In Abschnitt 5.1.6 der DIN 4102-4 [9]
sind Regelungen enthalten, wie Putzbe-
schichtungen auf Bauteilen wie Decken
im Hinblick auf den Brandschutz auszu-
fithren sind. Mit einer Putzbeschichtung
lassen sich diese Bauteile in Abhingigkeit
von der Dicke des Putzes in brandschutz-
technischer Sicht nachtriglich verbessern.
Bestimmt werden kann die erforderli-
che Putzdicke anhand dieser Angaben je
nach gewihlter Ausfithrungsart: Putz mit
oder ohne Putztriger oder auf Holzwolle-
Leichtbauplatten.

Fir nachtrigliche Putzbeschichtungen
sind die Vorgaben der Abschnitte 5.1.6.3
bis 5.1.6.5 der DIN 4102-4 [9] zu beachten.
Dort werden die konkreten Anforderun-
gen an Putze mit oder ohne Putztriger
und an brandschutztechnisch geeignete
Dammputze aufgefithrt. So ist bei Put-
zen ohne Putzgrund eine ausreichende
Haftung zu gewshrleisten, was nach DIN
4102-4 [9] angenommen werden kann,
wenn
¥ der Putzgrund die Anforderungen nach

DIN V 18550 [10] erfiillt,
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Abb. 6: Der Stuck wurde an
eine zuvor nachgeristete
Holzbalkendecke ange-
bracht.

Abb. 7: Vorbereitung einer
Durchfiihrung fir Leitungs-
anlagen: Da bei Holzbalken-
decken die Leitungsdurch-
flihrungen nicht direkt in der
Schiittung verlegt werden
kénnen, sind innerhalb der
Decke entsprechende Auslai-
bungen vor dem Einbringen
des Abschottungssystems
anzulegen.

Abb. 8: Gegenwartig gibt es
nur sehr wenige Abschottun-
gen mit einer entsprechen-
den Zulassung, um Leitungs-
durchfiihrungen so wie hier
durch eine Holzbalkendecke
zu fihren.

I ein entsprechender Spritzbewurf auf-
getragen wird und

I das zu beschichtende Bauteil den in der
Normangegebenen Erfordernissen ent-
spricht.

Bei Putzen auf Putztrigern ist darauf zu

achten, dass

I sich der Putztriger ausreichend an den zu
beschichtenden Bauteilen befestigen lisst,

I die Spannweite der Putztriger nur
maximal 500 Millimeter betragen darf,

¥ die St6fle mit einer Uberlappungsbreite von
etwa zehn Zentimetern auszufiihren sind,

B die einzelnen Putztrigerbahnen mit
Draht zu verrédeln sind sowie

I der Putz die Putztriger mindestens zehn
Millimeter durchdringen muss.

Putzbekleidungen sind auch auf Holz-

wolle-Leichtbauplatten méglich, wenn

I diese Putztriger mindestens der Bau-
stoffklasse B zugeordnet werden kénnen,

I die Ausfiihrung mit dichten Stofen
erfolgt und

I die Befestigungskriterien nach Abschnitt
5.1.6.6 gemdfl DIN 4102-4 eingehalten
werden,

Die Verwendbarkeit von Putzsystemen,

die nicht den vorgenannten Vorgaben

entsprechen, ist gesondert nachzuweisen,
zum Beispiel durch eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung.

Abschottungen einbauen und
statische Nachriistungen schiitzen
Um den Raumabschluss fiir eine Holz-
balkendecke iiber die Feuerwiderstands-
dauer, die mit der Nachriistung erreicht
werden soll, gewihrleisten zu kénnen,
sind alle Durchfiithrungen regelgerecht
abzuschotten, zum Beispiel fiir Elektro-,
Heizungs- oder Liiftungsleitungen. Weil
bei Holzbalkendecken ein Einbau direkt
in der Schiittung nicht méglich ist, sind
entsprechende Auslaibungen vor dem
Einbringen des Abschottungssystems
innerhalb der Decke anzulegen (Abb. 7).
Erst danach ist die Leitungsdurchfithrung
mit einem bauvaufsichtlich zugelassenen
Abschottungssystem in diesen Auslaibun-
gen einzubauen (Abb. 8). Dabei ist jedoch
darauf hinzuweisen, dass es gegenwirtig
nur sehr wenige Abschottungen mit einer
entsprechenden Zulassung gibt. Momen-
tan werden Abschottungssysteme unter
Einsatz geeigneter Rohrhiilsen (u. a. [11],
[12]) entwickelt beziehungsweise sind in
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der Priifung. Mit ihnen wird zukiinftig
ein praktikabler und zulassungskonformer
Einbau in Holzbalkendecken méglich sein.

Statische Nachriistungen schiitzen
Oftmals gehen mit einer brandschutztech-
nischen Ertiichtigung auch statische Ein-
griffe in Holzbalkendecken einher. Aus
brandschutztechnischer Sicht ist es sinn-
voll, diese in Holz auszufiihren, da sie dann
tiber die jeweilige Abbrandrate des Holzes
bemessen werden konnen. Ist dagegen ein
Einbau von Stahltrigern notwendig, ist
unter Umstinden ein gesonderter Schutz
dieser Bauteile erforderlich (Abb. 9).
Dabei ist insbesondere darauf zu ach-
ten, dass dafiir generell keine - obwohl

Abb. 9: Ist ein Einbau
von Stahltragern aus
statischen Grunden not-
wendig, sind diese Bau-
teile unter Umstanden
gesondert zu schiitzen,
zum Beispiel so wie hier
mit einer Trockenbau-
Bekleidung.

das leider sehr héufig praktiziert wurde -
reaktiven Brandschutzsysteme eingesetzt
werden koénnen, wenn ein verdeckter
Einbau geplant ist. Denn bei Stahlbau-
teilen innerhalb der Decke konnte dieses
System bei einem Brand nicht mehr ent-
sprechend reagieren, weil es bei einem
bereits im Brandraum entwickelten Brand
sofort einer wesentlich héheren Tem-
peratur als vorgesehen ausgesetzt wire.
In den Verwendbarkeitsnachweisen der
Dimmschichtbildner ist deswegen auch
verankert, dass die beschichteten Stahl-
bauteile keine Bekleidungen oder sonstige
Ummantelungen erhalten diirfen, die die
reaktive Beschichtung am Aufschiumen
hindern kénnen.

OrdnungsgemiBe Uberein-
stimmungsbestitigung libergeben
Das entscheidende Kriterium fiir eine
erfolgreiche Abnahme der beschriebenen
brandschutztechnischen Nachriistungen
an Holzbalkendecken ist das vollstindige
Einhalten der entsprechenden Bedingun-
gen im jeweiligen Verwendbarkeitsnach-
weis, entweder im allgemeinen bauauf-
sichtlichen Priifzeugnis oder in den nor-
mativen Regelungen. Das betrifft neben
der korrekten Ausfithrung auch das Uber-
geben einer ordnungsgemaf3 ausgefiillten
Ubereinstimmungserklirung. Eine Kopie
des Priifzeugnisses (abP) allein geniigt
nicht.

Sollten sich vom Verwendbarkeitsnach-
weis abweichende Einbausituationen erge-
ben, sind diese vor der Ausfiihrung des Sys-
tems abzustimmen. Dabei ist abzukldren,
ob es sich um eine wesentliche oder nicht
wesentliche Abweichung handelt. Eine
nicht wesentliche Abweichung sollte man
sich schriftlich und bauwerkskonkret vom
Hersteller bestitigen lassen. Sie hemmt die
Abgabe der Ubereinstimmungsbestti-
gung als Ausfithrender nicht.

Dagegen kann sie beim Vorliegen einer
wesentlichen Abweichung nicht abgege-
ben werden. In solchen Fillen ist entwe-
der eine Zustimmung im Einzelfall bei der
obersten Bauaufsichtsbehdrde einzuholen
oder eine Abweichung von den materiellen
Anforderungen des Bauordnungsrechts
zu erwirken. Diese muss Bestandteil des
Brandschutznachweises werden. &
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Abb. 1: Mit FlieBestrichen l&sst sich die Staubentwicklung auf der Baustelle minimieren.
50 konnen Bodensanierungen auch bei laufendem Geschaftsbetrieb ausgefiihrt werden.
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Abb. 2: FlieBfahige Estriche und Diinnestriche
werden im Stehen verarbeitet,

Fine Aufgabe, viele Losungen

Fulbéden im Bestand ausgleichen B Um FuBbodenkonstruktionen in Bestandsgebauden fiir einen neuen Bodenbe-
lag vorzubereiten und eventuell noch ihren Schallschutz zu verbessern oder eine Flachenheizung nachzuriisten, stehen
eine Reihe unterschiedlicher Ausgleichssysteme zur Verfiigung. Mit ihnen kénnen Probleme wie Feuchteempfindlichkeit
der Unterkonstruktion, geringe Aufbauhdhe, kurze Bauzeit oder begrenzte Tragfahigkeit zielgerichtet geldst werden.
Wir geben einen Uberblick iiber mégliche Systemvarianten. Maurice Bonfrere

eim Sanieren und Renovieren von

Bestandsgebauden miissen oft unter-
schiedliche Fuflboden-Untergriinde fiir
die Aufnahme von Oberbelidgen vorbereitet
werden. Sie sind in der Regel unterschied-
lich hoch oder nicht eben genug, um eine
einwandfreie Verlegung des neuen Belags
zu gewihrleisten. Je nach Eigenschaften
des Bodens und seinen kiinftigen Anforde-
rungen kommt hierfiir eine Reihe von Aus-
gleichsvarianten in Betracht.

So eignen sich Estriche nach DIN EN
13813 und DIN 18560, um gréfiere Uneben-
heiten auszugleichen und den geforderten
Schall- und Wirmeschutz zu erreichen. Ihr
Einbau erfordert aber eine héhere Schicht-
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dicke, fiir die die Voraussetzungen haufig
nicht gegeben sind.

In der Regel werden Estriche auf Basis von
Zement oder Calciumsulfat eingebaut, Erstere
sind feuchteunempfindlicher. Letztere weisen
eine geringe Verformungsneigung und hohe
Wirmeleitfahigkeit auf, was sie fiir Fuf3-
bodenheizungen pradestiniert. Allerdings
benétigen diese Standardestriche relativ gro-
Be Aufbauhohen und sind in der Regel frii-
hestens nach 20 bis 30 Tagen belegreif.

FlieBestriche sind eine

schnelle Alternative

In der Sanierung kommen daher hiufiger
schnelltrocknende, fliefifihige Estriche

und Diinnestriche auf Calciumsulfat- oder
Zement-Basis mit hoherer Biegezugfestig-
keit zum Einsatz (Abb. 1). Soll zusitzlich
eine Fuflbodenheizung eingebaut werden,
empfiehlt sich ein Diinnestrich auf Basis
von Calciumsulfat.

Die Diinnestriche werden als Trocken-
mértel auferhalb der Baustelle mit Wasser
gemischt und mit einer Pumpe zum Ein-
bauort gefordert. So reduzieren sich die Ein-
bauzeit und die Staubentwicklung wihrend
des Einbaus, der ebenso wie das Glitten im
Stehen erfolgt (Abb. 2).

In der Produktgruppe der zementhalti-
gen Diinnestriche werden schnell trocknen-
de Produkte angeboten, die ihre Belegreife
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